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1. PREMESSE

Su incarico e per conto deflflban Giacomo spaeé stato predisposto il preseh&TUDIO DI
COMPATIBILITA” GEOLOGICA, IDROGEOLOGICA E GEOMORFOLO GICA” a supporto
del progetto di Piano Urbanistico Attuativo inComune di Valbrentdifg.1: Corografia alla scala 1:
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Dal punto di vista generale, la presente relazémhegiga e geotecnica si propone di valutare le
possibili interazioni tra le azioni di progetto e I'amlgentegico, ed in particolare di:
f Verificare la situazione geologica, geomorfologicgedtirgica generale dell’area.
Analizzare le problematiche geologico-tecniche dal ssame.
Ricostruire I'assetto stratigrafico del sottosuolo.
Determinare le caratteristiche meccaniche del terrendafiitme.

Riconoscere le proprieta del sistema idrogeologico locale.

= Th Th T TH

Verificare la compatibilita e sostenibilita ddgliventi di progetto in relazione alla dinamica
delle componenti del territorio di cui ai punti precedenti;
A tal fine sono stati esaminati i dati ottenuti da:
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¥% n°5 Prove Penetrometriche Dinamiche Superpesanti H3H) spinte fino alla profondita
massima di 2,8 metri per la caratterizzazione geologamvigaadel terreno;

¥ n°2 prova di conducibilita idraulica in foro di sondag® (K)

¥ n°5 Trincee con I'escavatore meccanicgpinte fino a 3,40 metri;

% n°4 indagini simiche a stazione singola (HVSR)

La presente relazione é stata realizzata in ottergelldegge regionale 23 aprile 2004, n. 11

“Norme per il governo del territorio”

In particolare alla SEZIONE II:” Attuazione dellangficazione urbanistica” all Art. 19 “Piani

urbanistici attuativi (PUA) “...omissis...I2)funzione degli specifici contenuti, il jsicw atthativo é

formato dagli elaborati necessari individliadi Baggitel elencati: ...omissis... d)la verfddiliacom

geologica, geomorfologica e idrogeologita dell'interve

Piu specificatamente, i criteri da seguire peslaatdi relazioni geologiche e geotecniche a adirredo

progetti di piani urbanistici, strade e ferrovietednéérventi sul territorio, sono dettati Baicreto

Ministeriale 17/01/2018 N orme tecniche sulle costruzioni) e dalle relative osservazioni applicative.

Relativamente al Decreto sopraccitato, si segmpaldicolare al paragr&fd.2: “Fattibilita di opere

su grandi areé:

“Le presenti norme definiscono i criteri dilcgicitergeggecnico da adottare nell’elaiporabanistitie

nel progetto di insiemi di manufatti e interventi elnepietstgssdicg quali:

a) nuovi insediamenti urbani civili o industriali;

b) ristrutturazione di insediamenti esistenti fogtatiechebane e reti di sottoservizi di

qualsiasi tipo;

c) strade, ferrovie ed idrovie;

d) opere marittime e difese costiere;

€) aeroporti;

f) bacini idrici artificiali e sistemi di derivazidizegiaagors

g) sistemi di impianti per I'estrazione di liglishthogas|d;

h) bonifiche e sistemazione del territorio;

i) attivita estrattive di materiali da costruzione.”

In particolare si prevede I'esecuzione di indagini $metafiche:

“Gli studi geologici e la caratterizzazioneleyentecesszre estesi a tutta la zona @uposzsiliéglin
interventi previsti, al fine di accertare desticazipaiibilesdel territorio in esame.

In particolare, le indagini e gli studi devoncedaratirazdianteresse in termini di pericolosttingeotngica i

per processi geodinamici interni (sismicita)\adcanismo
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esterni (stabilitd dei pendii, erosione, sutbsiderzagnsentire di individuare gli gvenmtosti &hprogetto
di insiemi di manufatti e interventi (ad esmin@idehmedime delle acque superficiali subsitrenaeper
emungimento di fluido dal sottosuolo...).”
Dal punto di vista operativo, I'impostazione metgi@oadottata per il presente studio e stata
articolata come di seguito esposto:

X acquisizione ed esame critico degli elaborati progediimiinari;

x rilievo geomorfologico, geologico ed idrogeologico spetkti'area;

X indagine geognostica in sito;

X elaborazione e interpretazione dei dati sperimentali;

X sintesi e prescrizioni per le opere di progetto.
Le ipotesi e le valutazioni tecniche formulatepresente elaborato devono essere intese come
inquadramento preliminare per il dimensionamenteaéutazione della fattibilita delle opere previste.
Per la stesura della presente relazione tecnieag aferimenti di archivio e bibliografici, sstadi
utilizzati i dati sperimentali e le osservaziowiatéirdai rilevamenti e dalle prove in sito effetiel
mese di maggio 2019.

2. INQUADRAMENTO GENERALE DELL'AREA
2.1- Ubicazione e caratteri geomorfologici principali

La zona di indagine e ubicata in comune di Valbnefita porzione pianeggainte del territorio
comunale, tra il Fiume Brenta e la Strada Stdtal¥alsugana, ad una quota di circa 200 metri s.I.m
(Fig.2 —Corografia alla scala 1: 10.000, estrattorip £-THRtratto da Orfofoto a colori alla scala 1:5.000)

= = F
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2.2- Geologia, geomorfologia ed idrogeologia generale

Per I'inquadramento geologico si riporta un estreffalCarta geologica del Veneto alla scala 1:250.000 del
1990 (Fig.8). Secondo la legenda della carta, I'areami@ @&gpare caratterizzata da depositi di eta
quaternaria costituiti prevalentemente da ghiaie e sabbie
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Nella Carta Geolitologica del PATI della Valbrentaroeni sono costituiti superficialmente material

sciolto di alveo fluviale recente stabilizzati dallazieget

s ~ | Materiale a tessitura eterogenea del depositi di conoide di
deiezione torrentizia

I-:l Materiali sciolli di alveo fluviale recente stabilizzati dalla
vegetazione

] Materiali sciolti di deposito recente ed attuale dell'alveo mobile
4 delle aree di esandazione recente

Tl
j{f Materiali della copertura detritica eluviale e/a colluviale poco addensati &
H Il costruiti da elementi granularl sabbioso-ghiaiosi in limitata matrice

1!1 lima-sabbiosa
.. -'ﬂI.‘E Materiali scioltl per accumulo detritico di falda a pezzatura grossolana
i |||-: prevalente per spessore = 3m

| -
{ .-+~ Matenall di acsumuio fluvio glaciale o morenico grossolani stabilizzati

massicce o a icazione indistinta

Dal punto di vista morfologico i terreni si trovamona zona di valle prima glaciale ed ora allwvional
non sono segnalati elementi morfologici di riliemae evidenziato nella Carta Geomorfologica di

seguito riportata.
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Dal punto di vista idrogeologico, I'area in studisaiisce in una zona di falda di sub-alveo alimentat
dalle dispersioni del Fiume Brenta Nella Carta tlogima del PATI di Valbrenta sono stati valutati
solo gli aspetti idrografici indicando che la zona satmmcolosita idraulica moderata

[F g et o ———— L i
Legenda
= [ confiniComunali
=t l5° O Pozzo freatico
- ' [ Vascao serbatoio
) O Sorgente

Corso d'acqua permenente
~ — - Corso d'acqua temporaneo
= Canale artificiale

[ Bacino lacustre

~ Area soggetta ad inondazioni periodiche
(fonte PAI)

2.3- Pericolosita idraulica e geologica

Per una visione piu completa delle condizioni hawdd idrogeologiche del territorio in esame per
quanto riguarda la “Pericolosita geologica edi¢draudi € tenuto conto degli elaborati graficile de
relazione esplicativa dBrbgetto di Piano Stralcio per I'Assetto Ideb@paciogicdrografico del flume Brenta-
Bacchiglignadottato dal Comitato Istituzionale dell’AutoritBatiino dell’Alto Adriatico in data 09
novembre 2012, deflarta delle Fragilita del Piano Territorialk BidvoamidinamdPi@P , adottato

dal Consiglio Provinciale in data 21 dicembre 20d@llee Carta della Fragilita del PATI di
Valbrenta(Fig. 8-9-10. Dall’analisi critica deblbreiti di cui sopra si evince che il sito in eseau®

in aree a pericolosita idraulica di tipo moderato ed gaimdpmea a condizione per I'edificazione
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- ] i ..n".%l: i
PIANO ASSETTO IDROGEOLOGICO P.A.lL
»-; Perimetrazione e classi di pericolosita idraulica [ r
o RN
’||4' [} F-AreaFluviale !

P1 - Pericolosita idraulica mederata 2
P2 - Pericolosita idraulica media

P3 - Pericolosita idraulica elevata

P4 - Pericolosita idraulica molto elevata

3 -, , E

SER

SERVIZIO: TAV.2...FRAGILITA

Dissest geologici (Art.10) - Canaloni e coni di valanga - Scarpate di
Hegradazione

M Canaloni e coni di valanga (RArt.1@)

M Scarpate di degradazione (Art.18)

Dissest geologici (Art.10) - Frana attiva & non attiva - Conoide alluvicnale attiva
[ non attiva

I Frana attiva e non attiva (Art.18)

B Conoide alluvionale non attiva (Art.10)

B Conoide alluvionale attiva (Rrt.10)

Pericolosita’ idraulica PAI (Art 10)
9 P1
&Pz
=ps
Aree fluviali

Pericolosita’ geologica PAI (Art 10)
=r
o -
[ P
I P4

e o~ 7 s e

Terrenl ldanel a condizians

[ toions 8
- Gandizione b

Condizione ©

[N

I

I

INmert terreno & eondizione
Aree a dissesto idrogenlogico ~]
Area di frana

Area esondabile 0 4 nstagne idrico
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3. PROVEIN SITO

Al fine di caratterizzare il sito in oggetto sono staigiteseg

1. N°5 prove pentrometriche dinamiche superpesanti (DBH) spinte fino alla profondita di
2,8 metri;
Installazione di n°3 piezometri a tubo aperto (PZper il monitoraggio della falda acquifera;
N°2 prove di conducibilita idraulica (K) in foro delle prove penetrometriche;

A w DN

N°5 trincee con escavatore meccanico (19pinte fino alla profondita di 3,40 m

5. N°4 prospezioni sismiche a stazione singola (HVSR)

Di seguito si riporta I'ubicazione delle prove irffgjtd1)

N [0
HVSR 1
L1

B DPSH 1+PZ1 \1

DPSH 2+K 1
|:UI~_| %/

I 1
Q:...z._ a gt HVSR3 ' &,

DPSH 3 +K 2 +HVSR 2

T

HVSR 4 DPSH 4 + PZ 2

e r'w--\m.{\‘\%\‘
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6. MODELLO GEOLOGICO LOCALE

L'indagine ha verificato la presenza di terrenilgriaayrevalente componente sabbiosa-ghiaiosa fino
alle massime profondita investigate (3,4 m) Stdopoezione meridionale superficialmente é stata
rinvenuto del materiale di natura argillosa.

La ricostruzione sismo-stratigrafica di sito pw@yeesshematizzata in un sismo-strato moderatamente
addensato (V€ 180 m/s) fino ad una profondita di circa 0,8- 2 np.dallocale mentre per valori di
profondita maggiori le velocita di propagazioneateldi taglio aumentano a valori di circa 350 m/s
fino ad 10-11 m circa dal p. c., quota alla quale siresaomiezzo piu rigido con Vs di circa 550 m/s.
L’'ammasso roccioso compatto o quel materiale ¢hmynd@ di vista sismico, si comporta come un

bedrock geofisico (V8920 m/s) é stato localizzato a circa 116 -121 m di gitafoial p.c. locale.

7. MODELLO IDROGEOLOGICO LOCALE

Durante I'esecuzione delle indagini si € rilevata psenza di circolazione idrica sotterranea a
profondita dell'ordine di 3,1- 3,5 metri dal piano campgma locale.
Al fine di ottemperare afi®odalita operative e indicazioni tecniche” Be@aR. del Veneto n°2948
“...0ve le condizioni della natura litologicaldet stgtlasqualita delle acque lo consertdutarsilaud
possibilita dell'inserimento di dispositinéctiroingreocessi di infiltrazione nel sottositate”’eseguite
n°2 Prove di permeabilitd a carico variabile in fordi sondaggio circolarenel foro interessato
dalle prove penetrometriche DPSH 2 e 3 che si sostai@adla profondita di 1,60 e 1,20 m.
L'elaborazione dei dati di campagna e stata effattediante | metodo codificato dall’A.G.I.
(Associazione Geotecnica ltaliana—1977), reldtivdetdrminazione della permeabilita superficiale in
foro di sondaggio. Per quanto attiene a tale met@dsioggnga presente che la relazione analitica
utilizzata é la seguente:

K=[A/CL(t 2ty]*In(h /h )

dove:

K = coefficiente di permeabilita [m/s]
t2-t1= intervallo di tempo considerato [s]
h2-h1= variazione di livello idrico nello stesso ineteatiporale [m]
CL= coeff. di forma, pari alla lunghezza del tratto disperdente [m]

A= area di base del foro circolare [m2]

Il calcolo e stato effettuato tra gli intervaltedipo e gli abbassamenti propri del tratto findke de
curva di svaso, individuati qualitativamente treanitttd di interpolazione: tale sistema permette di
assumere nella formula valori quantitativi propfiudeo laminare a regime, al fine di ottenereiicos
coefficiente di permeabilita K che simuli il pigipde le condizioni di reale esercizio. | ristdfativi

al valore della conducibilita idraulica K vengono di segegonti.
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ID prova Prof. ditest |Durata svaso | Hi Hf
K1 0,6 m 600 s 0,6
K2 0,6 m 500 s 0,6

K1 =1x1¢ m/s

K1 =8x1C m/s

Sulla base dei risultati sovraesposti e delle evitietizgafiche riportate nel paragrafo precedente,
possibile osservare quanto segue:

x il _coefficiente di permeabilita K calcolato, competente agli stratiedieno insaturo pud

essere considerato dell'ording Hi0* m/s quindi digrado medio

x Per una maggiore comprensione del fenomeno dal giuvigia quantitativo, si riporta di
seguito una tabella che correla i coefficientirgiepdilita verticale con la granulometria del
deposito. La tabella susseguente invece riportiassiéicazione del terreno dal punto di vista
idrogeologico sulla base del valore numerico di K.

Per una maggiore comprensione del fenomeno daldiwigta quantitativo, si riporta di seguito una
tabella che correla i coefficienti di permeabditicale con la granulometria del deposito. Laatabell
successiva invece riporta una classificazionereied téal punto di vista idrogeologico sulla base del

valore numerico di K.

] o Valore di K
Grado di permeabilita
(m/s) (cml/s)

Alto K>10° K>10"
Medlio 10° <K<10° 10° <K<10°
Basso 10° <K<107 10° <K<10°
Molto basso 107 <K<10° 10° <K<107
Impermeabile K<10° K<10”

MILANO Via Gattamelata 38 - VICENZA Via Zamenhof 817

E-Mail: simone@geosimo.net pec: simone.barbieri.74@epap.sicurezzapostale.it

C.F. BRBSMN74C29E864X — P.I.V.A. : 03084090244

11



SIMONE BARBIERI GEOLOGO

8. MODELLO SISMICO

La ricostruzione sismo-stratigrafica di sito pw@yeesshematizzata in un sismo-strato moderatamente
addensato (V€ 180 m/s) fino ad una profondita di circa 0,8- 2 np.dalocale mentre per valori di
profondita maggiori le velocita di propagazioneateldi taglio aumentano a valori di circa 350 m/s
fino ad 10-11 m circa dal p. c., quota alla quale siresaomhezzo piu rigido con Vs di circa 550 m/s.
L'ammasso roccioso compatto o quel materiale ¢hpynda di vista sismico, si comporta come un
bedrock geofisico (V8920 m/s) é stato localizzato a circa 116 -121 m di gitdfoial p.c. locale.

Sulla base dell'indagine sismica il terreno di fonegriesenta una velocita delle onde S stimata e
dell'ordine d#09-425 m/s(cfr. relazione sismica pllégatarticolare il terreno di fondazione, secondo
la normativa vigente e quindi ascrivibileCaltagoria B Dal punto topografico il sito & inquadrabile
nellacategoria topografica T1

Tab. 3.2.11 - Categorie di sottosuolo che permettono ['utilizzo dell’approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Ammassi rocciost affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in supertficie terreni di caratteri-

cticho marcaniche 0l scadont con shesstie dhassinalaciadm
o ? v,

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa niolto addensati o terrenti a grana fina molto consi-

B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.
R P 2 oo o s 33 L - L Ja e
obdsp weish = % vhi et edidophe Shi oss

stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

Terreni con caratteristicle e valori di velocitd equivalente rviconducibili a quelle definite per le catego-
rie Co D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

9. VALUTAZIONE DELLA FATTIBILITA” GEOLOGICA, GEOMORFO LOGICA ED
IDROGEOLOGICA

1. L’area in esame, dal punto di vista geologicwirsiieited idrogeologico, si inserisce in una zona
dell’alta valle del Brenta

2. Dal punto di vista geologico e geotecnico la pp@aeacaratterizzata da presenza di terreni a
componente ghiaiosa sabbiosa prevalente, i terresmoigdbtecnicamente buoni;

3. La zona e caratterizzata da presenza di faldeafieatirca 3 metri dal piano campagna ed
influenzata dal vicino Fiume Brenta;
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4. La zona si trova in area a pericolosita idrauidarata (P1) per cui si dovranno ottemperare le
seguenti prescrizioni:
1. Al fine di non incrementare le condiziomeligiacee di pericolosita idraulicadgeaitayiga tutti i
nuovi interventi, opere, attivita consentiti dabiPiaath dopo la sua approvazione devanwassere com
tali da
a) mantenere le condizioni esistenti di funzicmalitaigli@alrle, agevolare e comunque non impedire
il deflusso delle piene, non ostacolare il natelielacikisso
b) non aumentare le condizioni di pericolo a \ddléaveanmetessata;
c) non ridurre i volumi invasabili dellesasge entereorire se possibile la creaziaree dii riib@ra
esondazione;
d) non pregiudicare I'attenuazione o I'eliminazek pkliectosita;
e) mantenere o migliorare le condizioni esigtedgidiergaititiyr
f) migliorare o comunque non peggiorare le tiidideirsublsedi sicurezza del territorio;
g) non aumentare il pericolo di caratterad@editayiga & tutta l'area direttamente o indirettamente
interessata;
h) non dovranno costituire o indurre a formaialVidi pesteitazione di portate solide o liquide;
i) minimizzare le interferenze, anche tempanahere, diodifiesst idraulica, geologica e da valanga.
2. Tutti gli interventi consentiti dal presenteofitdévdho pregiudicare la definitiva sistemazione n
realizzazione degli altri interventi previsticiddlar@athibacino.
3. Nelle aree classificate pericolose, ad imterzotialdegligazione del rischio, di tutela della
pubblica incolumita e quelli previsti dal piamoédvietato: a) eseguire scavi o abbpesaméinti del
campagna in grado di compromettere la ftabditéodetlegli argini ovvero dei versafeneougetti a
franosi e/o valanghivi;
b) realizzare intubazioni o tombinature dei corsfidiakpgua supe
c) occupare stabilmente con mezzi, manufattitstiltverscégifasce di transito al piede degli argini;
d) impiantare colture in grado di favorire I'inégbangiento d
e) realizzare interventi che favoriscano l'alfdteazjorendlle aree franose.
4. Nelle aree classificate a pericolosi@tanedil@la@levata la concessione per strattevattvitere
'emungimento di acque sotterranee puo ess@revimserfesobhe queste siano compatibii, oltreché cor
pianificazioni di gestione della risorsdiziomi léi penicolo riscontrate e che noarmppagmibiiamento
delle stesse.

5. La conducibilita idraulica superficiale e buoreleedad permettere I'adozione di sistemi di
smaltimento delle acque meteoriche per infiltrazione.

6. La zona e sismicamente stabile ma soggetta ad aiopiiftatigrafiche.

MILANO Via Gattamelata 38 - VICENZA Via Zamenhof 817 13
E-Mail: simone@geosimo.net pec: simone.barbieri.74@epap.sicurezzapostale.it
C.F. BRBSMN74C29E864X — P.I.V.A. : 03084090244




SIMONE BARBIERI GEOLOGO

Tutto cid premesso, valutata la tipologia costgtie caratteristiche geologiche, geomorfolagiche

idrogeologiche dell'area, si ritiene che:

x L'indagine eseguita non ha rilevato motivi di ordinegeologico, geomorfologico od
idrogeologico sfavorevoli alla realizzazione dellepere di progetto sia pur legata a puntuali
indagini geognostiche e sismiche ed adeguato dimeimmamento fondazionale eseguito per
ogni fabbricato in progetto;

X La realizzazione delle opere di progetto non rappsenta, a sua volta, un potenziale pericolo
di instabilitd geologica, geomorfologica od idrogelogica dell’area sia pur legata ad un
adeguato dimensionamento della rete stradale e dsema di allontanamento delle acque
meteoriche

Per quanto riguarda I'edificazione dei singoli intarenti, la normativa rappresentata dal D.M.

17/01/2018 prevede la predisposizione di relaziorgeologica e geotecnica parte integrante

degli atti progettuali.

Vicenza, 01 luglio 2019

ALLEGATI

Documentazione fotografica
Tabelle e diagrammi relativi alle prove pdimetroictedrsrgperpesanti (DPSH)
Prove di conducibilita idraulica del sottosuolo

Documentazione relatiiva alle trincee esplorative

o~ W NP

Relazione simica

MILANO Via Gattamelata 38 - VICENZA Via Zamenhof 817
E-Mail: simone@geosimo.net pec: simone.barbieri.74@epap.sicurezzapostale.it
C.F. BRBSMN74C29E864X — P.I.V.A. : 03084090244
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SIMONE BARBIERI GEOLOGO

ALLEGATO 1

Indagine sismica HVSR 4

MILANO Via Gattamelata 38 - VICENZA Via Zamenhof 817
E-Mail: simone@geosimo.net pec: simone.barbieri.74@epap.sicurezzapostale.it
C.F. BRBSMN74C29E864X — P.I.V.A. : 03084090244
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Committente: Alban Giacomo srl Codice commessa: 1036
Descrizione: PUA Numero certificati allegati: 0
Localit!: Comune di Valbrenta

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: DPSH63-B

Rif. Norme DIN 4094
Peso Massa battente 63.5 Kg
Altezza di caduta libera 0.75m
Peso sistema di battuta 7.5Kg
Diametro punta conica 50.46 mm
Area di base punta 20 cm"
Lunghezza delle aste 1m
Peso aste a metro 8 Kg/m
Profondit! giunzione prima asta 0.80 m
Avanzamento punta 0.20m
Numero colpi per punta N(20)
Coeff. Correlazione 1.52
Rivestimento/fanghi No
Angolo di apertura punta 60 #
Signature 1 Signature 2

(Alban Giacomo srl-PUA-Comune di Valbrenta )
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Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data

Profondit! prova
Falda non rilevata

PROVA ... DPSH 1

DPSH63-B
16/05/2019
2.20 mt

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio Minimo

Profondit! (m) Nr. Colpi | Calcolo coeff, Res. dinamici Res. dinamic Pres. Pres.
riduzione ridotta (Mpa) ammissibile | ammissibile
sonda Chi (Mpa) con riduzione Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (KPa)
(KPa)
0.20 3 0.855 241 2.82 120.31 140.7¢
0.40 4 0.851 3.19 3.75 159.6¢ 187.7C
0.60 11 0.847 8.74 10.32 437.21 516.1¢
0.80 10 0.843 7.91 9.39 395.74 469.2¢€
1.00 5 0.84(Q 3.58 4.26 178.91 213.0%
1.20 3 0.836 2.14 2.56 106.9( 127.8¢
1.40 3 0.833 2.13 2.56 106.47 127.8¢
1.60 4 0.83C 2.83 3.41 141.3¢ 170.44
1.80 8 0.826 5.63 6.82 281.6¢ 340.8¢
2.00 16 0.773 9.65 12.49 482.75 624.3€
2.20 50 0.620 24.2C 39.02 1209.94 1951.1¢
Prof. = NPDM Rd Tipo Clay Peso @ Peso | Tension Coeff. di NSPT | Descrizi
Strato (Mpa) Fraction unit! di = unit! di e correlaz. one
(m) (%) | volume volume efficace con Nspf
(KN/m$) saturo (KPa)
(KN/m$)
0.4 3.25 3.05 Incoerer 0 15.2 18.53 3.04 1.52 4.94 terrenc
te vegetale
1.6 4.5 3.99 Incoerer 0 16.67 18.73 16.08 1.52 6.84 sabbic
te ghiaiose
2 10 8.24 Incoerer 0 19.22 19.32 29.93 1.52 15.2 ghiaia
te con
sabbie
2.2 50 39.02 Incoerer 0 2452 2157 36.22 1.52 76 ghiaia
te
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPSH 1
Strato  Prof. NSPT Tipo Peso | Peso Ango Coesione Modulo | Modulo Modulo, Modulo | Velocit!
(m) unit! di unit! di | lo di non |Edometricc Elastico Poissor ditaglio | onde di
volume| volume resist drenata, (Mpa) (Mpa) G taglio
(KN/m$ saturo enza (KPa) (Mpa) (m/s)
) (KN/m$ al
) taglio
(#)
Strato 0.00- 4.94 Incoerent¢ 15.10 18.53 28.48 -- 3.69 3.88 0.34 28.61 66.11
(1) 0.40
terreno
vegetal
e

(Alban Giacomo srl-PUA-Comune di Valbrenta) 2




Strato = 0.40- 6.84 Incoerente 15.79 18.63 29.05 -- 4.07 537 0.34 38.85 95.41
(2) 1.60
sabbie
ghiaios
a
Strato  1.60- 15.2 Incoerent¢ 18.53 19.12 31.56 -- 5.76 11.92 0.32 82.29 122.7
3) 2.00
ghiaia
con
sabbia
Strato  2.00- 76 Incoerent¢ 24.52 21.57 49.8 -- 18.00 59.62 0.2 373.5¢ 166.99
(4) 2.20
ghiaia
PROVA ... DPSH 2
Strumento utilizzato... DPSH63-B
Prova eseguita in data 16/05/2019
Profondit! prova 1.60 mt
Falda non rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio Minimo
Profondit! (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica Pres. Pres.
riduzione sond; ridotta (Mpa) ammissibile = ammissibile
Chi (Mpa) con riduzione  Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (KPa)
(KPa)
0.20 2 0.855 1.60 1.88 80.21 93.85
0.40 3 0.851 2.40 2.82 119.77 140.7€
0.60 8 0.847 6.36 7.51 317.97 375.41
0.80 28 0.743 19.53 26.28 976.68 1313.92
1.00 20 0.790 13.46 17.04 673.04 852.22
1.20 32 0.686 18.72 27.27 935.7€ 1363.5¢
1.40 42 0.633 22.65 35.79 1132.61 1789.6¢
1.60 50 0.630 26.83 42.61 1341.2¢ 2130.5¢
Prof. NPDM Rd Tipo Clay Peso Peso Tensione Coeff. dii NSPT Descrizio
Strato (Mpa) Fraction wunit'di unit! di | efficace correlaz. ne
(m) (%) volume volume | (KPa) | con Nspt
(KN/m$) saturo
(KN/m$)
0.4 2.25 2.12 Incoeren 0 14.61 18.44 2.92 1.52 3.42 terrenc
e vegetale
1.2 15 13.52 Incoeren 0 21.18 20.2 14.32 1.52 22.8 ghiaia
e con
sabbie
1.6 44 37.5 Incoeren 0 23.54 21.48 27.5 1.52 66.88  ghiaia
e
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPSH 2
Strato  Prof. NSPT Tipo Peso | Peso Ango Coesione Modulo | Modulo Modulo, Modulo | Velocit!
(m) unit! di - unit! di | lo di non |Edometricc Elastico Poissorn ditaglio | onde di
volume volume resist drenata, (Mpa) (Mpa) G taglio
(KN/m$ saturo enza (KPa) (Mpa) (m/s)
) (KN/m$ al
) taglio
#)
Strato 0.00- 3.42 Incoerente 14.42 18.44 28.03 -- 3.38 268 0.35 20.25 62.03

(Alban Giacomo srl-PUA-Comune di Valbrenta )
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(D) 0.40
terreno
vegetal
e
Strato = 0.40- 22.8 Incoerente 20.01 19.61 33.84 -- 7.29 17.89 0.31 120.47 112.55
(2) 1.20
ghiaia
con
sabbie
Strato = 1.20- 66.88 Incoerent¢ 23.14 21.38 47.06 -- 16.17 5247 0.22 331.2¢ 151.04
3) 1.60
ghiaia
PROVA ... DPSH 3
Strumento utilizzato... DPSH63-B
Prova eseguita in data 16/05/2019
Profondit! prova 1.20 mt
Falda non rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio Minimo
Profondit! (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica Pres. Pres.
riduzione sond; ridotta (Mpa) ammissibile = ammissibile
Chi (Mpa) con riduzione  Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (KPa)
(KPa)
0.20 1 0.855 0.80 0.94 40.10 46.93
0.40 5 0.851 3.99 4.69 199.62 234.63
0.60 15 0.797 11.22 14.08 561.0( 703.8¢
0.80 30 0.743 20.93 28.16 1046.45 1407.7¢
1.00 40 0.640 21.81 34.09 1090.472 1704.45
1.20 50 0.636 27.11 42.61 1355.5¢ 2130.5¢
Prof. NPDM Rd Tipo Clay Peso Peso Tensione Coeff. dii NSPT Descrizio
Strato (Mpa) Fraction wunit'di unit! di | efficace correlaz. ne
(m) (%) volume volume | (KPa) | con Nspt
(KN/m$) saturo
(KN/m$)
0.4 2 1.88 Incoeren| 0 14.91 18.44 2.98 1.52 3.04 terrenc
e vegetale
0.8 18.75 17.6 Incoeren 0 21.28 20.3 10.22 1.52 28.5 ghiaia
e con
sabbig
1.2 42.5 36.22 Incoeren| 0 23.34 21.48 19.14 1.52 64.6  ghiaia
e
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPSH 3
Strato = Prof. | NSPT Tipo Peso Peso Ango Coesione Modulo @ Modulo Modulo Modulo | Velocit!
(m) unit! di unit! di | lo di non |Edometricc Elastico Poissorn ditaglio  onde di
volume volume resist drenata (Mpa) (Mpa) G taglio
(KN/m$ saturo enza (KPa) (Mpa) (m/s)
) (KN/m$ al
) taglio
(#)
Strato 0.00- 3.04 Incoerent¢ 14.22 18.34 27.91 -- 3.31 238 0.35 18.13 60.78
Q) 0.40
terreno
vegetal

(Alban Giacomo srl-PUA-Comune di Valbrenta )
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e
Strato = 0.40-  28.5 Incoerent¢ 20.79 19.91 35.55 -- 8.43 22.36 0.3 1485¢ 110.6€
2) 0.80
ghiaia
con
sabbie
Strato  0.80- 64.6 Incoerente 22.85 21.38 46.38 -- 15.71 50.68 0.22 320.67 140.7
3) 1.20
ghiaia
PROVA ..DPSH 4
Strumento utilizzato... DPSH63-B
Prova eseguita in data 16/05/2019
Profondit! prova 1.80 mt
Falda non rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio Minimo
Profondit! (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica Pres. Pres.
riduzione sond; ridotta (Mpa) ammissibile = ammissibile
Chi (Mpa) con riduzione  Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (KPa)
(KPa)
0.20 1 0.855 0.80 0.94 40.10 46.93
0.40 3 0.851 2.40 2.82 119.77 140.7€
0.60 6 0.847 4.77 5.63 238.4¢ 281.5€
0.80 3 0.843 2.37 2.82 118.72 140.7€
1.00 5 0.840 3.58 4.26 178.91 213.05
1.20 16 0.786 10.72 13.64 536.0€ 681.77
1.40 40 0.633 21.57 34.09 1078.6¢8 1704.45
1.60 48 0.630 25.75 40.91 1287.64 2045.32
1.80 50 0.626 26.69 42.61 1334.47 2130.54
Prof. NPDM Rd Tipo Clay Peso Peso Tensione Coeff. dii NSPT Descrizio
Strato (Mpa) Fraction wunit'di unit! di | efficace correlaz. ne
(m) (%) volume volume | (KPa) @ con Nspt
(KN/m$) saturo
(KN/m$)
0.4 1.5 1.41 Incoeren 0 14.22 18.34 2.84 1.52 2.28 terrenc
e vegetale
1.2 5.25 4.7 Incoeren 0 17.46 18.93 12.67 1.52 7.98 sabbic
e ghiaiose
1.8 43 36.65 Incoeren 0 23.54 21.48 26.72 1.52 65.36  ghiaia
e
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPSH 4
Strato  Prof. NSPT Tipo Peso | Peso Ango Coesione Modulo | Modulo Modulo, Modulo @ Velocit!
(m) unit! di | unit! di | lo di non | Edometricc Elastico Poisson ditaglio onde di
volume volume resist drenata (Mpa) (Mpa) G taglio
(KN/m$ saturo enza (KPa) (Mpa) (m/s)
) (KN/m$ al
) taglio
(#)
Strato 0.00- 2.28 Incoerente 13.83 18.34 27.68 -- 3.15 1.79 0.35 13.83 57.83
Q) 0.40
terreno
vegetal
e

(Alban Giacomo srl-PUA-Comune di Valbrenta )
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Strato = 0.40-  7.98 Incoerent¢ 16.28 18.73 29.39 - 4.30 6.26 0.34 44.91 93.86
2) 1.20
sabbie
ghiaios
a
Strato = 1.20- 65.36 Incoerente 22.95 21.38 46.61 - 15.86 51.28 0.22 324.21 152.46
3) 1.80
ghiaia
PROVA ... DPSH 5
Strumento utilizzato... DPSH63-B
Prova eseguita in data 16/05/2019
Profondit! prova 2.80 mt
Falda non rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio Minimo
Profondit! (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica Pres. Pres.
riduzione sond; ridotta (Mpa) ammissibile = ammissibile
Chi (Mpa) con riduzione  Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (KPa)
(KPa)
0.20 2 0.855 1.60 1.88 80.21 93.85
0.40 7 0.851 5.59 6.57 279.4¢ 328.4¢
0.60 19 0.797 14.21 17.83 710.6C 891.5¢
0.80 23 0.743 16.05 21.59 802.28 1079.3C
1.00 39 0.640 21.26 33.24 1063.1€ 1661.82
1.20 42 0.636 22.77 35.79 1138.7( 1789.6€
1.40 30 0.733 18.74 25.57 936.84 1278.3¢
1.60 20 0.780 13.29 17.04 664.35 852.22
1.80 17 0.776 11.25 14.49 562.36 724.3¢
2.00 5 0.823 3.21 3.90 160.61 195.11
2.20 6 0.820 3.84 4.68 192.02 234.14
2.40 15 0.767 8.98 11.71 449.04 585.34
2.60 15 0.764 8.95 11.71 447.34 585.34
2.80 50 0.611 23.86 39.02 1192.9¢ 1951.13
Prof. NPDM Rd Tipo Clay Peso Peso Tensione Coeff. dii NSPT Descrizio
Strato (Mpa) Fraction wunit'di unit! di | efficace correlaz. ne
(m) (%) volume volume | (KPa) | con Nspt
(KN/m$) saturo
(KN/m$)
0.4 4.5 4.22 Incoeren 0 15.79 18.63 3.16 1.52 6.84 terrenc
e vegetale
2.6 21 17.96 Incoeren 0 21.08 20.1 29.5 1.52 31.92 ghiaia
e con
sabbie
2.8 50 39.02 Incoeren 0 24.52 21.57 55.14 1.52 76 ghiaia
e
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPSH 5
Strato  Prof. NSPT Tipo Peso | Peso Ango Coesione Modulo | Modulo Modulo, Modulo | Velocit!
(m) unit! di unit! di | lo di non |Edometricc Elastico Poissorn ditaglio = onde di
volume volume resist drenata (Mpa) (Mpa) G taglio
(KN/m$ saturo enza (KPa) (Mpa) (m/s)
) (KN/m$  al
) taglio
()

(Alban Giacomo srl-PUA-Comune di Valbrenta )
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Strato 0.00- 6.84 Incoerente -- -
(D) 0.40
terreno
vegetal
e
Strato 0.40- 31.92 Incoerente -- --
(2) 2.60
ghiaia
con
sabbie
Strato 2.60- 76 Incoerente -- --
3) 2.80
ghiaia

(Alban Giacomo srl-PUA-Comune di Valbrenta )
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GEOL. SIMONE BARBIERI
VIA GATTAMELATA 38 MILANO
VIA ZAMENHOF 817 VICENZA

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH 1
Strumento utilizzato... DPSH63-B

&RPPLWWHQWH $OEDQ *LDFRPR VUO 'DWD

'"HVFUL]JLRQH 38%

/IRFDOLW] &RPXQH GL 9DOEUHQWD
Scala 1:35

1XPHUR GL FROSL SHQHWUD]LRQH SXQWD5SG WIJLRQH 6WUDWLJ

terreno vegetale

sabbia ghiaiosa

ghiaia con sabbia

ghiaia

SIGNATURE 1 SIGNATURE 2



GEOL. SIMONE BARBIERI
VIA GATTAMELATA 38 MILANO
VIA ZAMENHOF 817 VICENZA

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH 2
Strumento utilizzato... DPSH63-B

&RPPLWWHQWH $OEDQ *LDFRPR VUO '‘DWD

'"HVFUL]LRQH 38%

/IRFDOLW] &RPXQH GL 9DOEUHQWD
Scala 1:35

1XPHUR GL FROSL SHQHWUD]LRQH SXQWD5SG WIJLRQH 6WUDWL)J,

terreno vegetale

ghiaia con sabbia

ghiaia

SIGNATURE 1 SIGNATURE 2



GEOL. SIMONE BARBIERI
VIA GATTAMELATA 38 MILANO
VIA ZAMENHOF 817 VICENZA

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH 3
Strumento utilizzato... DPSH63-B

&RPPLWWHQWH $OEDQ *LDFRPR VUO '‘DWD

'"HVFUL]LRQH 38%

/IRFDOLW] &RPXQH GL 9DOEUHQWD
Scala 1:35

1XPHUR GL FROSL SHQHWUD]LRQH SXQWD5SG WIJLRQH 6WUDWL)J,

terreno vegetale

ghiaia con sabbia

' cm | 40 cm

ghiaia

40cm | &

SIGNATURE 1 SIGNATURE 2



GEOL. SIMONE BARBIERI
VIA GATTAMELATA 38 MILANO
VIA ZAMENHOF 817 VICENZA

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH 4
Strumento utilizzato... DPSH63-B

&RPPLWWHQWH $OEDQ *LDFRPR VUO '‘DWD

'"HVFUL]LRQH 38%

/IRFDOLW] &RPXQH GL 9DOEUHQWD
Scala 1:35

1XPHUR GL FROSL SHQHWUD]LRQH SXQWD5SG WIJLRQH 6WUDWL)J,

terreno vegetale

sabbia ghiaiosa

“0? ghiaia
-
4‘ AQ“’ﬁ‘D
SIGNATURE 2

SIGNATURE 1



GEOL. SIMONE BARBIERI
VIA GATTAMELATA 38 MILANO
VIA ZAMENHOF 817 VICENZA

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH 5
Strumento utilizzato... DPSH63-B

&RPPLWWHQWH $OEDQ *LDFRPR VUO '‘DWD

'"HVFUL]LRQH 38%

/IRFDOLW] &RPXQH GL 9DOEUHQWD
Scala 1:35

1XPHUR GL FROSL SHQHWUD]LRQH SXQWD5SG WIJLRQH 6WUDWL)J,

terreno vegetale

ghiaia con sabbia

ghiaia

SIGNATURE 1 SIGNATURE 2



DETERMINAZIONE DELLA CONDUCIBILITA' IDRAULICA (K)
Prova in foro di sondaggio - Formula A.G.l. 1977

Localitd: PUA VAL BRENTA

Data:
N° Prova: K1
Quota p.c.:

Cantiere: Valbrenta Committente:
Operatore:  Studiosisma Litologia:
Tipo prova: Permeabilita a carico variabile in foro circolare

Prof. foro: 60 Hi[cmi: Hf [cm]: Ti [s]: 0

CURVA SPERIMENTALE DI SVASO

Variazione del livello di acqua nel tempo

~
o

[=2]
o

1
o

K=1,04E-4 m/s I

Altezza colonna d'acqua [cm]
5 8 8 &

o

 A

0 100

200 300 400 500 600 700
Tempols]

Tf [s]:

T [s] H [cm]

0 0
12 50
27 40
44 30
62 20
180 10

600 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

h2|h




DETERMINAZIONE DELLA CONDUCIBILITA" IDRAULICA (K)
Prova in foro di sondaggio - Formula A.G.I. 1977

Localita: PUA VAL BRENTA Cantiere: Valbrenta Committente:
Data: Operatore: Studiosisma Litologia:
N° Prova: K2 Tipo prova: Permeabilita a carico variabile in foro circolare

Quota p.c.: Prof. foro: 60 Hi[cm]: Hf [cm]: Ti [s]: 0

CURVA SPERIMENTALE DI SVASO

Variazione del livello di acqua nel tempo

~
o

K = 8,5E-5 m/s —

[e2]
o

u
o

\\
~_

~

i

A 4

100 200 300 400 500 600
Tempols]

w
o

Altezza colonna d'acqua [cm]
n Ny
o o

iy
o

o
o

Tf [s]:

T [s] H [cm]
0 0
20 50
80 40
140 30
500 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

h2




sito
data
tipologia
numero

PUA NEL COMUNE DI VALBRENTA

27/04/2019
ESCAVATORE MECCANICO

S1

falda

terreno vegetale

limo sabbioso marrone

Ghiaia e ciottoli e sabbia

Ghiaia e sabbia (da 2 metri umida)




SIMONE BARBIEF GEOLOGO

SONDAGGIO 1

Sede operativa: VICENZA Via Zamenhof 817 c/o Simal dr
E-Mail: simonebarbieri74@gmail.com C.F. BRBSMN74C29E864X + P.I.V.A. : 030840902




sito
data
tipologia
numero

PUA NEL COMUNE DI VALBRENTA

27/04/2019
ESCAVATORE MECCANICO

S2

falda

terreno vegetale

argilla scura

Ghiaia e ciottoli e sabbia con argilla

Ghiaia e sabbia con ciottoli

-3.1




SIMONE BARBIEF GEOLOGO

SONDAGGIO 2

Sede operativa: VICENZA Via Zamenhof 817 c/o Simal dr
E-Mail: simonebarbieri74@gmail.com C.F. BRBSMN74C29E864X + P.I.V.A. : 030840902




sito
data
tipologia
numero

PUA NEL COMUNE DI VALBRENTA

27/04/2019
ESCAVATORE MECCANICO

S3

falda

terreno vegetale

sabba e ghiaia con ciottoli marrone

ciottoli e sabbia e ghiaia

-3.3




SIMONE BARBIEF GEOLOGO

SONDAGGIO 3

Sede operativa: VICENZA Via Zamenhof 817 c/o Simal dr
E-Mail: simonebarbieri74@gmail.com C.F. BRBSMN74C29E864X + P.I.V.A. : 030840902




sito
data
tipologia
numero

PUA NEL COMUNE DI VALBRENTA

27/04/2019
ESCAVATORE MECCANICO

S4

falda

terreno vegetale

Ghiaia e sabbia con ciottoli

-3.4




SIMONE BARBIEF GEOLOGO

SONDAGGIO 4

Sede operativa: VICENZA Via Zamenhof 817 c/o Simal dr
E-Mail: simonebarbieri74@gmail.com C.F. BRBSMN74C29E864X + P.I.V.A. : 030840902




sito
data
tipologia
numero

PUA NEL COMUNE DI VALBRENTA

27/04/2019
ESCAVATORE MECCANICO

S5

falda

terreno vegetale

ciottoli e sabbia con argilla

Ghiaia e sabbia

-3.5




SIMONE BARBIEF GEOLOGO

SONDAGGIO 5

Sede operativa: VICENZA Via Zamenhof 817 c/o Simal dr
E-Mail: simonebarbieri74@gmail.com C.F. BRBSMN74C29E864X + P.I.V.A. : 030840902




&SDUDWWHUL]]D]JLRQH JHRILV

WUDPLWH OD WHFQLFD VL
9LD /DWL

&RPXQH GL &LVPRQ Gl

&RPPLWW

'U *HRO 6,021( %

‘DWD PDJJ

LFD
VPL

IRQG
o *U

HQWHI
» $5 %

LR

/D OHJJH VXL GLULWWL G-DXWRUH Qf YLHDQH SDU]JLDOH GL TXHVWR
OD SUHYHQWLYD DXWRUL]]DJLRQH GHJOL DXWRUL




35(0(66(

&(11, 7(25,&, ( 67580(17%$=,21( 87,/,==$7%
(92/8=,21( 1250%$7,9% ( &(11, ', ,1*(*1(5,% 6,60,&$%
17(535(7%$=,21( '(//( 0,685( (6(*8,7(

02'(//12 6,60,&2 /2&$/(

$//1(*$72

+ 7DY ,QGDJLQH VLVPLFD + 965 Qf

+ 7DY ,QGDJLQH VLVPLFD + 965 Qf

+ 7DY ,QGDJLQH VLVPLFD + 96 5 Qf

+ 7DY ,QGDJLQH VLVPLFD + 96 5 Qf
%,%/,2*5%$),$ (66(1=,$/(

5HVSRQVDELOH $XW &ROODE
0 &ROODUHGD $ JRUWXJQR

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
7HO )DJ &HOO &) H 3,98 5($ 9,




35(0(66(

,0 JLRUQR PDJJLR g VWDWD FR®DBRWWDR X QDMWAGRQGQH YHUPERP XQH
*UDSSD 9, VX LOQFDAHRE® GHPRQH)®DUELHU(VWUDWWR GD 2572)272

$U LQ RJJ

GL V\

)L C

)LJ 2 (VWUDWWR GD 2572)272

/R VFRSR GL TXHVW - -LQGDJLQH g OD F DARDMWWRAAXIR PR LR QLHD VIV W B R3OHDAU H
GHOOH GLVFRQWLQXLWj VLVPLFKH 6DUP@GQRSURSOWL|HROWMLBBW B HO R Q\G
9V HTFRPH HVSUHVVDPHQWH ULFKLHVWRLRGWDROHO DHER U P B M IVWXID & HJ & R VWU X

H OH IUHTXHQ]H GL YLEUD]LRQH GHO WHUUH®R WHWLDV UL HRQR(C
UXPRUH VLVPLFR DPELHQWDOH LQ VHIJXLWR HODERYDBWED FRQ OD WHFQLF

/-HVDWWD XELFD]LRQH GHOO:-DUHD G:-LQGDJL @H @XGULL WHRXX LGN LUPLDSIRLU WHD
VWDQGDUG :*6

/IDWLWXGLQH /JRQIJLWXGLQH

&(11, 7(25,&, ( 67580(17$=,21( 87,/,==$7$%

/D WHFQLFD VLVPLFD SDVVLYD WHFQLFP B H L RDLS KRRUWDIO WSRI & WW\B DFEDR -
g WRWDOPHQWH QRQ LQYDVLYD PROWR UBSHGOQRQLUISKKLBSHOQANVUMQ
SHUIRUDJLRQH Qp GL VWHQGLPHQWL GL FDYL @GDGLUNKORUBLDPELRQMW DO
QDWXUD HVLVWH RYXQTXH , ULVXOWDWUHREKMWUWUDYRN YR QR RN WV\QR U Sk
X ODUHTXHQ]D FDUDWWHULVWLFDFEH UDBBQBYHQ &BDOXQYLMRUDPHWUR |F
LO FRUUHWWR GLPHQVLRQDPHQWR GHJOLVHGRLEML QRFIMMHUPBEQLGE
DGRWWDUH DGHJXDWH SUHFDX]LRQL QHO FBRNTWHXQJWDH GH.GY LIERLD FL\RK,

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
7HO )DJ &HOO &) H 3,98 5($ 9,




WHUUHQR SHU HYLWDUH O-HITHWWR GL "GRSSLD WU VIR VY| DELOVW ¥
VWHVVL

x ODUHTXHOQID IROGDPHOWDOH GL ULVRIXDPRUGLODQPHEBXKILIFFLRHQJID
DOO-LQWHUQR GHOOR VWHVVR ,Q VHDXEWR® VRHO GRVAOLEDW®W MW HWRLOY
I[lUHH ILHGOGSLUH VH LQ FDVR GL VLVPD OD VWWPWWEXRID SRWUj HVVE

x ODHORFLWj PHGLD GHOOH RPG®HFRODWDJIJWURPIMWH XQ DSSRVLWR F
QHFHVVDULR SHU O:-DIILGDELOLWj GHO ULSXOWD W RI O HRVYRR/UFH UHR \
VWUDWLJUDILD SURYD SHQHWURPHWULULFY OMRQIBOODLRXUY¥BE + 1 UGP
SRVVLELOH FDOFRODUH OD 9V HT H OD UHRORHN HYEB CADFW W DRPUHLCDW & L L
GDAOA®WPH 7THFQLFKH SHU OH &RVWUX]LRQL GHO JHQQDLR

X OMWUDWLIJUDILD GHRQVRERY/WERY XARG®ILQH FRPSUHVR WUD H P
DQFKH VH LO GHWWDJOLR PDJJLRUH VL KIDSIOMMLV)SWFEXRLVL PHWUDD,
WHFQLFD LQ WHUPLQL GL VWUDWLJUDIRDGGIDO D/ RSWWRVXIRFORH ¢ lUDN 8
FRPH XQLWj GLVWLQWD GD TXHOOH VRSUR K-V R®MGHQYYD Q WYV BBl US
UDSSRUWR WUD L SURGRWWL GL YHORFLVWH@NQ®H RHXE R H/]1R PAW K M W

/H EDVL WHRULFKH GHOOD WHFQLFD + 9WPiFDLWILDBQ LR Q Q03D UW HOBI® @
GLIIUDJLRQH H LQ SDUWH DOOD WHRULDXGHRQRIDF URIWIMNAPRDE D/ B QIRXP Y
VWUXPHQWR GLSHQGH

GDOOD IRUPD GHOO-RQGD SWRGRWWD GDOOD VRUJHQWH

GDO SHUFRUVR GHOO:-RQ®DDG DAOWBRWWRHMONQWRQL ULIOHVVLRQ
LQFDQDODPHQWL SHU JXLGH G-RQGD

GDOOD ULVSRVWD GHOOR VWUXPHQWR

3RVVLDPR VFULYHUH TXHVWR FRPH
VHIQDOH UHJLVWUD]LRQH DO VLWR [
VRUIJHQWH HITHWWL GL SHUFRUVR IXQJLRQH WUDVIHUEERPHQ!

,O0 UXPRUH VLVPLFR DPELHQWDOH SUHVHQWH R XU VWA O®D V XISHLR
DWPRVIHULFL RQGH RFHDQLFKH YHQWR KHG RGO ®LDW WQ WLHV D@\ URE WHD
WHUUHVWUH 6L PKEDRW DISRRBIKp ULIJXDUGD RVFLOOD]LRQL PRBVBR SLFF
TXHOOH LQGRWWH GDL WHUUHPRWL , PHWRGILRIQH WL BLFBRQR BOVUDY
UXPRUH QRQ q DEBQWRIFRWR DG HVHPSLR OH HVSORVLRQL GHGWOWDR VED P DR
VRUJHDMOHVLOMR RQGH HODVWLFKH VLD GL WHUUHPRWR ERB LP LUFIU R IV | L HRFOF
LQWUDSSRODPHQWL SHU IHQRPHQL GL JXLGD G-BERGOD DXDWIQ XD ELHRD IV A
DWWUDYHUVDWR 4XHVWR VLJQLILFD FKH VB @DHXQDOWRWRI KDQMXH RjU 8 B PLVRX
SLs DSSOLFDELOL OH WHFQLFKH GHO OFPPXRQVKIHFRQTD BB VYMAD GiH SREFHQWH
VHIJQDOH FKH SXz HVVHUH HVWUDWWD H FKH FROWILHIDAR OWRLG HROU W B PIGR
SDUWLFRODUH UHODWLYH DOOD VWUX@NVXXU D QRKEHD QB GIHERRHDWXFR QN
WUDGL]JLRQDOPHQWH FRVWLWXLVFH OD LSMPRWIR JG&D \FIOIQ/D/Q I DV FIORQYWDLVHAL K
4XHVWD LQIRUPD]JLRQH g SHUz "VHSROWDpH DOO - HYW HU 8 RHGW O DWXP R UDHW
WHFQLFKH RSSRUWXQH 8QD GL TXHVWH WNBEWVKHD® O R WHRPELDL BHHRH QI
FKH g LQ JUDGR GL IRUQLUH VWLPH DIILGDELOLWERN®RE RIUHJ XHIP|BI] LR
QRWHYROH LPSRUWDQ]D QHOO-LQJHJQHULD VLVPLFD

3HU O-DFTXLVL]LRQH GHL GDWL g VW D®IRI DWWLLAH ] THADRO X QG MNMR B RPRHVRU
"JURPLQR (1*< FXI86WDSSUHVHQWD OD QXRYD JHQHUD]LR QWU O LF R WSDX\W M/Q
LQ DOWD ULVROX]LRQH DGDWWL D HQMWR WPRFKKIDGRQDO /R XRWUYW H U
YHORFLPHWULFKH FRQ L VHQVRUL RUWRGRQD 8T XWQPDORRFRS bl HF/ARQ WLDDV H |
1HOOD ILJXUD VHJXHQWH VL ULSRUWR PQIDRERIQYIL RRQWWRX FRQHL GRBRGHOOL
7HUUD *OL VSHWWUL GL SRWHQ]D VRQR HRWQSUHVVR QRY UMHDWRNIQWLL GLO D BF
YHUWLFDOH GHO PRWR

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
7HO )D] &HOO &) H 3,98 5($ 9,




3HU OD GHWHUPLQD]LRQH GHOOH YH
GL WDJOLR VL XWLOL]]JD XQ FERGL
DSSRVLWDPHQWH FUHDWR SHU LQWH L
VSHWWUDOL + 965 EDVDWL VXOOTL
FDPSR G-RQGH GL VXSHUILFLH 5D\OF
VLVWHPL PXOWLVWUDWR D VWUDWL
VHFRQGR OD WHRULD GHVFULWWD LQ
OHQDKHP H 6LQJK 2SHUDWLYD
FRVWUXLVFH XQ PRGHOOR WHRULFR
WDQWH GLVFRQWLQXLWj] VLVPLFKH
GLVFRQWLQXLW] HYLGHQJLDWH GDO
HVHJXLWD 6XFFHVVLYDPHQWH W
VSHFLILFR DOJRULWPR VL FHUFKHUj GLTBED®W /S WOLFP HXW B D HW HRQU T K
RWWHUUDQQR JOL VSHVVRUL GHL VLVPR\OWMUR@GBFRQH® B JXHO B VWLDY [$ URK
VRSUD GHVFULWWD LQ PDQLHUD XGHYRFI Dy SUFRAROWGLWRGERRAVULIOH
LQGLYLGXDELOH QHOOR VSHWWUR VLVPLFR UHJLVWUDWR

(92/8=,21( 1250%$7,9% ( &(11, ', ,1*(*1(5,$ 6,60,&$

/D VWRULD GHOOD FODVVLILFD]LRQG®RSRVPQFW HWUWDLELIHMHD WWHRPULBFRWR GL
OHVVLQD GHO ;, JUDGR 0&6 FKH SURYRBHODRRRUWE GHIXLWAD D TXH
FL IX XQ GHFLVR LPSHJQR GHOOR 6WDWR D WUDWKXIWBKHLE WHJIFQHL FOKH
FRVWUX]LRQL VLQR DG DOORUD PDWXWDOWHFYXWRVQfHPDQD\@RQLID 5T XD O
OD SULPD FODVVLILFD]JLRQH VLVPLFDOG HOQ @H DUV WRALILRH ,WID BRQR@R QXH
QRUPDWLYD WHFQLFD DPSOLDQGR OB JFRIH/ VRQBDW.R Q@D LY EQWH D DWOPL
SXEEOLFDWD OD /HJJH Qf LQ VHJIXLWR D 9 DAOHOUHI BPHROWIHGL RO UQLD H
GRYH SHU OD SULPD YROWD VL SOHVERUPWHVOVPSS QWRD | HRRHX CPH (
LQWHQVL PRYLPHMWQRQLWRIFR D TXHOOL FROSLWL GDIOUWHRR\WP RGHR Q&
1HEUROL GHOOD 9DOOH GHO %HOLFHX HPDH) WD/ XOWFDHLIH Qf >
FRVWLWXLVFH XQD SLHWUD PLOLDUH QN®LFDQRRIDAKD ¢MDED OUR ERHD DIDY
VLVPLFD GRYHVVH SURFHGHUH VXOOD ED\OH FKHFRPLSHIRW DIWHKPIRWLYD]LR ¢

/D SURPXOJD]JLRQH GHOO-2UGLQDQ]D 3 &  XGFHVVG&MB PRGLILFKH HG LQV
GHWHUPLQDWR VXO SDQRUDPD QD]LRQDOH W@ GUHID®®H QURLURDRAYIDYFCH @M R C
VLVPLFD UDSSUHVHQWDWD ILQR DG DOORUDQDILIR FRQWIIBQXWILQ BIHID O I
LQWURGRWWD GDOO-2 3 & 0 Qf q O -D FPH-DUQ/GHR G R HOHFQ LADW D WRNV H UAR G X |
FDUDWWHUL]]IDYD OH QRUPH WHFQLFKH GL YHFFKLD FFRSGIFHRREWDFFRPI
XQ-LPSRVWD]LRQH SXUDPHQWH SUHVWDIHRQ@DOSURJIH WD PLARLQ R EHL HVKWQ §
VLFXUH]]D VRQR HVSOLFLWDPHQWH GILAEKWDUWDIWIP LB DV B AWR\HMD GHHIQO® DUV W
FRVWUX]LRQH SHU XQ SUHILVVDWR OLYHOOR GL VHYHULWj GHOO-D]JLRQH

/H DWWXDOL QRUPH WHFQLFKH SHU OH FRVWUXITCRQLT 1T 7 & 0
JHQQDLR HUHGLWDQR JUDQ SDUWH GHL FRQWHQXWL
GHOO-2 3 &0 Qf LQ PHULWR DOOD|SURJHWWDI]LRQH LQ JRQH
VLVPLFKH WXWWDYLD ULVSHWWR D TXHVW-XOWLPR GRFXPHQWR VRQR
DQFKH VWDWL DSSRUWDWL LPSRUWDQWL FDPELDPHQWL GL FXL|IRUVH I
SLe ULOHYDQWH ULJXDUGD]OPQGHVLYERHFOQH GHOO -

3HU FRPSUHQGHUH SLHQDPHQWH LO [VLIJQLILFDWR GHOOD QXRYD
QRUPDWLYD q QHFHVVDULR ULMSRMWDQVERREHINWR GL
ORFDOOHO SXQWR GL YLVWD VWUHWWDPHQWH ILVLFR SHU HIITHWWR GL
VLWR ULVSRVWD VLVPLFD ORFDOH V-LQWHQGH O-LQVLHPH |GHOOH
PRGLILFKH LQ DPSLH]]D GXUDWD H FROQWHOQOXWR LQ IUHTXHQ]D [FKH

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
7HO )D] &HOO &) H 3,98 5($ 9,




XQ PRWR VLVPLFR UHODWLYR DG XQD IRUPERWDAH URFWIUDWH WBD 6 BRH
WHUUHQR VRYUDVWDQWL ILQR DOOD VXSHUMBXWVWH U] HD SAWHIR/BIQDN B LO:
UHOD]LRQD OR VSHWWUR GL ULVSRVWD GW®HWXEMMHD WR URFFLRNMVRQ
HITHWWLYDPHQWH PLVXUDWR LQ VXSHUILFLH
,O PRWR VLVPLFR q DPSOLILEFDWR LQ FRUUHYSRQ@HEFOH GAR GHWIS R
I[UHTXHQ]H QO®IXYDBWD]LRQH GHO GHSRVLWR

7Q 9VQ Q 2 + FRQ Q « « >

PHQWUH ULVXOWD ULGRWWR GL DPSOLILFD/DRREHODB O RWHD RH Q YHR H®HHY |
SDUWLFRODUH LPSRUWDQ]D g OD SULPD IUBH@HGHBS RYLDWRUGKOOREL QMOL\E D
IROQOGDPHQWDOH GL ULVRQDQ]D

I 7 9V  + > @

(- TXLQGL QHFHVVDULR SRUUH HVWUHPDRB %WH QI MR@H jDE D RFARIUQILL VG R'Q
WUD OH IUHTXHQ]H IRQGDPHQWDOL GHO WNY®RDIOH WAYHU AR IFHR \Hu TRRHFHO W |
LYL HGLILFDWL LQ TXDQWR OH D]JLRQLDVGVYRPLFRHRV X GDYRWVWL VDUHEEHUR

'DO SXQWR GL YLVWD HPSLULFR q QR@® FHHX@DHIGHTRKHR P JRLY H UDPQD !
GDOO-DOWH]]D H SXz HVVHUH SHUWDQW®PLADRERONMMBRQGRSODP [R DFSW
3UDWW

IUHT QDWXUDOH HGLILFLR § +] QXPHUR SLDQL>
(- OD FRLQFLGHQ]D GL ULVRQDQ]D WUD WHUUHQR H VWUXWWXUD

IUHT QDWXUDOH HGLIHFALIR L MRHID QR G Bl DHOIWERO

DG HVVHUH SDUWLFRODUPHQWH SHULFRORWIB 0% RLFKX]h FG@H OFK RBIRY B OrXD G
RIJIJHWWR GL VWXGL DSSURIRQGLWL

&IPUEL&E «u vl ] A] & 1]}v P
E % %}ES S o0 vpu E} ] %] v]

3HU XQD FRUUHWWD ULFRVWUX]LRQH VLVPNVFDLREH @G H/RAHN R QGRIO RV Hg X@
DGRWWDUH XQD PRGHOOL]]DJLRQH QXPHULF DD BOHVSN X HHYW H UHT X D B ROHV H

>

9V YDORUH GL YHORFLW >PV

+ SURIRQGLWj DOOD TXDOH VL GHVLGHWRGNVWYPDUH 9V >P@ P LQ FD

KL VSHVVRUH GHOOR VWUDWR L 2 HVLPR >P@

YL YHORFLWj GHOOH RQGH 9V DOO:-LQWHUQR GHOOR VWUDWR L 2 HVLPR >F

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
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,Q YLD SXUDPHQWH LQGLFDWLYD DO ILQH GH &R WWHICCLRH DGBH XYOH W/R B RW(
ULSRUWDQR L YDORUL WDEXODWL GD BoRYHIOMUWGRW WHQXWL MSWIUHPH QWL
DPELHQWL VHGLPHQWDUL GD DOWUL BXKWRULRROHSIEHUJ ,EV '"HRQDEGR H\
D E 3DURODL HW DO 6FKHUEDRXAW\D @O " $PULE]HQ HW DO

7,32 "', 682/2 9V PLQ > 9V PHGLD |9V PD[ >P V@

52&&( 02/72 '85(
HV URFFH PHWDPRUILFKH PROWR SRFR IUDWWXUDWH

52&&( '85(
HV JUDQLWL URFFH LJQHH FRC
DUJLOOLWL GD PHGLDPHQWH D SRFR I[UDWWXUDWH
682/, *+,$,26, H 52&&( '$ 7(1(5( $ '85(
HV URFFH VHGLPHQWDULH LJQHHLWHQHUH| DUHQDULH DUJLOOLW

JKLDLH H VXROL FRQ ! GL JKLDLD
$5*,//( &203%$77( H 682/, 6$%%,26, *+,$,26,
HY JKLDLH H VXROL FRQ GELRLDLD VDEELH GD

PROWR FRPSDWWH OLPL H DUJLOQH VDEELRVH DUJLOOH GD PHG
FRPSDWWH H DUJLOOH OLPRVH
7(55(1, 7(1(5,

HV WHUUHQL GL ULHPSLPHQOWR @RWWR IDOGD DU
PROWR WHQHUH

,17(535(7%$=,21( "(//1( 0,685( (6(*8,7(

1HO FDVR VSHFLILFR GHO VLWR LQ HWDIMPH Y\DIO R URH G E DSALF FRRL G-HRIOULH @ BF
+ 965 FRQ OH IUHTXHQ]JH IRQGDPHQWDOL GL ULVRQDQ]D GL VLWR
,QWHUSUHWDQGR L PLQLPL GHOOD FRP SR GH@WMR &R UM QFRIDPH G W B I H G
5D\OHLJK H L SLFFKL GHOOH FRPSRQHQWRLGHOQMR RWBEL6FRFH ¥RQR ($IREX
IUHTXHQ]H UHODWLYH DG RJQL GLVFRQWLQXLW]j VLVPLFD

6DSHQGR FKH L YDORUL GL SLFFR VRQRGBURSR GLRQ B OXWRIO LA RIMWNGFRD \D\
VWUDWLJUDILFKH RWWHQXWH GDOOD SURYD BH®HOARPHWY ULG G DH DWW\
HVWUDSRODWH GHOOH VWUDWLJUDILH VLVPLFKH GHO VRWWRVXROR

'DOOD VRYUDSSRVL]LRQH GHOOH TXDWWUR®@WIHXOUWH FRRPEHR WS HF § KERFD' L
GHOOH FXUYH + 9 VLDQR SRVWL DG DOWH IUHWXH®IHLPISHEHQIIPR DXBURE
HVWUHPDPHQWH VXSHUILFLDOL P $ TUHMWHDOR PHIY® DL O PRBIR FX UL
FDUDWWHUL]]IDWL GD XQ DQGDPHQWR SUHRHVDRBKKO H LDX\WPHR WRQ G HOHD H
PHFFDQLFKH GHL WHUUHQL FRQ OD SURIRQGLW|

/IHITUHTXHQ]H FDUDWWHULVWLFKH GHL VLWHUQE DB DAHOBYX@IHIR KWLD L/
+] GXQTXH O-DUHD GL VWXGLR QRQ gq SDUWRLHFRQID UFPRHDRGH PHWOQHG RS
DPSOLILFD]JLRQH GHO PRWR VLVPLFR VXSHUILFLDOH

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
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OLVXUD +965 Qf

)LJ

)L Qf 2 8ELFD]JLRQH SURYD +965 1f LQ VLWR

/I[FFXUYH UDSSUHV ' FRPS (VVSHWWUDOLl /D FRPSRQHQW K GF
PLQLPL ORFDOL LQ FRUULVSRQGHQ]D GHL SLFFKE GHOOD FXUYI

/ID FXVSIUDOH URVVD UDSSUHV VLVPLFR UHJLVWUDWR L
TXH EOX g OD FXUYD VDWD GDOGL FD

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
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/ID ULFRVWUX]JLRQH VLVPR VWUDWLJUDILFD GL VLWR SXz HVVHUH
VFKHPDWL]]IDWD LQ XQ VLVPR VWUDWR PRGHUDWDPHQWH
DGGHQVDWR 9V 8§ PV ILQR DG XQD SURIRQGLWj GL FLUFD

P GDO S F ORFDOH PHQWUH SHU YDORUL GL SURIRQGLWj PDJJLRUL
OH YHORFLWj GL SURSDJD]JLRQH GHOOH RQGH GL WDJOLR
DXPHQWDQR D YDORUL GL FLUFD GDPOV ILQR DG P FLUFD

S F TXRWD DOOD TXDOH VL ULVFRRWUD XQ PH]]R SLe ULJLGR FR
9V GL FLUFD PV

/-DPPDVVR URFFLRVR FRPSDWWR R TXHO PDWHULDOH FKH GDO
SXQWR GL YLVWD VLVPLFR VEHERPRERUWD FRPH XQ

JHRILVLFR 9V 8 PV g VWDWR ORFDOL]]DWR D FLUFD

GL SURIRQGLWj) GDO S F ORFDOH

,O ULOLHYR QHOOR VSHFLILFR KD IPRGHO®PR VHVRRGWWGDWLIWIDJARPERLLQ

, 6,602675%72 2

,, 6,602675%7|2 5

1, 6,602675872 § §

,9 6,602675%72 6HPLVS 8 2 6HPLVS
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X OLVXUD +965 Qf

JLI

)LJ Qf 2 8ELFD]LRQH SURYD +965 1f LQ VLWR

/I[FEXUYH UDSSUHW FRPS Q VSHWWUD(W /D FRPSRQHQW K Gt
PLQLPL ORFDOL LQ FRUULVSRQGHQ]D GHL SLFFKL GHOOD FXUYI

/ID FXUYD VSHWWUDOH URVVD LVLVPLFR UH.FDPSDJQD I
TXH EOX g OD FXUYD VD\GDO FRGLFH

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
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/ID ULFRVWUX]LRQH VLVPR VWUDWLJUDILFD GL VLWR SXz HVVHUH
VFKHPDWL]]IDWD LQ XQ VLVPR VWUDWR PRGHUDWDPHQWH
DGGHQVDWR 9V § PV ILQR DG XQD SURIRQGLWj GL FLUFD

P GDO S F ORFDOH PHQWUH SHU YDORUL GL SURIRQGLW]
PDJJLRUL OH YHORFLWj GL SURSDJD]LRQH GHOOH RQGH GL WDJOLR
DXPHQWDQR D YDORUL GL FLUFD DP V ILQR DG P FLUFD G
S F TXRWD DOOD TXDOH VL ULVFRRWUD XQ PH]]R SLe ULJLGR FR
9V GL FLUFD PV
/-DPPDVVR URFFLRVR FRPSDWWR R TXHO PDWHULDOH FKH GDO
SXQWR GL YLVWD VLVPLFR VEHRRPSRNUWD FRPH XQ
JHRILVLFR 9V 8 PV g VWDWR ORFDOL]JIDWR D FLUFD
GL SURIRQGLWj) GDO S F ORFDOH

,O ULOLHYR QHOOR VSHFLILFR KD IPRGHOPR VHVRRGWWGDWLINWIDARPERLLQ

, 6,602675%$72 2

,, 6,602675%$7|2 §

,,, 6,602675%72 § §

,9 6,602675%$72 6HPLVS § 2 6HPLVS
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OLVXUD +965 Qf

)LJ

)LJ Qf 2 8ELFD]JLRQH +965 1f LQ VLWR

/I[FEXUYH UDSSUHUFPSRQ VSHWWUDOL /D FRPSRQHQW K Gt
PLQLPL ORFDOL LQ FRUULVSRQGHQ]D GHL SLFFKLE GHOOD FXUYI

/I[lLFXUYD VSHWWUDOH URVVD U VLVPLIJLVWUDWR LQ FDP
TXILEOX g OD FXUYD VDVGDRGLFH GL

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
7HO )D] &HOO &) H 3,98 5($ 9,




/ID ULFRVWUX]LRQH VLVPR VWUDWLJUDILFD GL VLWR SXz HVVHUH
VFKHPDWL]]IDWD LQ XQ VLVPR VWUDWR PRGHUDWDPHQWH
DGGHQVDWR 9V 8§ PV ILQR DG XQD SURIRQGLWj GL FLUFD

P GDO S F ORFDOH PHQWUH SHU YDORUL GL SURIRQGLWj PDJJLRUL
OH YHORFLWj GL SURSDJD]JLRQH GHOOH RQGH GL WDJOLR
DXPHQWDQR D YDORUL GL FLUFD PV ILQR D P FLUFD GDO

S F TXRWD DOOD TXDOH VL ULVFRQWUD XQ PH]]JR SLe ULJLGR FRQ
9V GL FLUFD PV

/-DPPDVVR URFFLRVR FRPSDWWR R TXHO PDWHULDOH FKH GDO
SXQWR GL YLVWD VLVPLFR VEHERPRSRUWD FRPH XQ

JHRILVLFR 9V 8§ PV g VWDWR ORFDOL]]DWR D FLUFD

GL SURIRQGLWj) GDO S F ORFDOH

,O ULOLHYR QHOOR VSHFLILFR KD IPRGHOPR VHYVRRGWWGDWLIWIDJARPERLLQ

, 6,602675$72 2

., 6,602675$72 2 §

., 6,602675$72 § 2|8

.9 6,602675$72 6HPLVS § | 2 6HPLVS

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
7HO )DJ &HOO &) H 3,98 5($ 9,




X OLVXUD +965 Qf

)LJ

)LJ Qf 2 8ELFD]JLRQH +965 1f LQ VLWR

/I[FEXUYH UDSSUHVIFRPS Q VSHWWUDOL /D FRPSRQHQW K Gt
PLQLPL ORFDOL LQ FRUULVSRQGHQ]D GHL SLFFKE GHOOD FXUY|

/ID FXUYD VSHWUDSSUHVHQWD VLVPLFLV'WR LQ FDPSDJ!
TXH EOX q OD FXUYD VDWD GDO FRGL

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
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/ID ULFRVWUX]LRQH VLVPR VWUDWLJUDILFD GL VLWR SXz HVVHUH
VFKHPDWL]]IDWD LQ XQ VLVPR VWUDWR PRGHUDWDPHQWH
DGGHQVDWR 9V 8§ PV ILQR DG XQD SURIRQGLWj GL FLUFD

P GDO S F ORFDOH PHQWUH SHU YDORUL GL SURIRQGLW]
PDJJLRUL OH YHORFLWj] GL SURSDJD]JLRQH GHOOH RQGH GL WDJOLR
DXPHQWDQR D YDORUL GL FLUFD D® V ILQR DG P FLUFD G
S F TXRWD DOOD TXDOH VL ULVFR@WUD XQ PH]]JR SLe ULJLGR FR
9V GL FLUFD PV
/-DPPDVVR URFFLRVR FRPSDWWR R TXHO PDWHULDOH FKH GDO
SXQWR GL YLVWD VLVPLFR VEHRPEBRUWD FRPH XQ
JHRILVLFR 9V 8§ PV q VWDWR ORFDOL]]JDWR D FLUFD
GL SURIRQGLWj) GDO S F ORFDOH

,O ULOLHYR QHOOR VSHFLILFR KD IPRGHOPR VHVRRGWWGDWLIWIDARPERLLQ

, 6,602675$72 2

., 6,602675$72 2 §

., 6,602675$72 s &

.9 6,602675$72 6HPLVS § 6HPLVS
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02'(//2 6,60,&2 /2&$/(

$L ILQL GHOOD GHILQL]LRQH GHOO D]LRHQMG M LY P EFN V®L LSRJ R*.DHKW U M L
ULVSRVWD VLVPLFD ORFDOH PHGLDOQWSRWUSHEIDGFX® DYDWORNELR VBIPSOLI
VXOO-LQGLYLGXD]LRQH GL &DWHJRULH GL 6RWWRVXROR GL ULIHULPHQWF

3HU GHILQLUH OH &DWHJIRULH LO 'O JHQQODURPHWSRBHNHGEH LY FBOR
YHORFLW] HTXLYDOHQWH GL SURSDJD]LRQH GHOD® &R &R SIULDWIH® VX BV
ULIHULPHQWR 9V  SHU GHSRVLWL FRQHBURURIQIELWP G HD SXENMQEDLWR G/H
g ULIHULWD DO SLDQR GL SRVD GHOOHWRB @GL] ISP XS H LR QELIDOR QD Q. QI3
GL LPSRVWD GHOOH IRQGD]LRQL SHU P X DL VGH VAR \B H O@RI RIS MUHHU G D SUR\QV

QDWXUDOL

OLVXUD +965 Qf
'DOO-DVVHWWR VLVPRVWUDWLJUDILAFR FEHY XQWR WXDMWOH pOSBVVQELYHV
SUHVHQMPHGHAB8HRILVLFR VXEVWUDWR GL ULIHULPHQWR D SURIRQGLWj V]

SHUWDQWR FRPH HVSUHVVDPHQWH ULFKLRV®WHR GIFQQ B KPRV O WH. YR Y WJIH
VL g FDOFRODWD OD YHORFLWj PHGLD GIRSUQRDDD]LRRGB G BDD®

SRVD GHOOH IRQGD]JLRQL 9V D SDUSMIDJHRGAD P BDILADSURIRQGLWj GDO
BURIRQGLWj SLD 9V HT &DWHJRUWYLD GL
GHOOH IRQGD 6RWWRVXROR
P GDO S F 9V 2 ] PV %
P GDO S F 9V 2 ] PV %
P GDO S F 9V PV %
P GDO S F 9V 2 PV %

'DOOD ULFRVWUX]LRQH GHO TXDGUR JHRILVLFR GH HUMR. K0 DR Q U HYRI QR
SUHYHGH O-LQVHULPHQWR GHRR®»WHWRUG OL @G B6JR\Q W FOMXOR@RIZ uGGE IR BILGVDW D

&DWHJ ¢ 2 5RFFH WHQHUH H GHSRVLWL GL WHUDBQGHQ@VDWILQR [WUHRNMIC
JUDQD ILQD PROWR FROQNVWWWHHIQWDWL GD XQ PLIJOLRUDPHHVRRAH®DH S
SURIRQGLWj H GD YDORUL GL YHORFLWj] HHXLYPOHQWH FRPSUHVYL WUD

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
7HO )D] &HOO &) H 3,98 5($ 9,




OLVXUD +965 Qf
'DOO-DVVHWWR VLVPRVWUDWLJUDILFR FEHV KOQWR WDWOHH HQERVVQELUHYV
SUHVHQPHGHAHARILVLFR VXEVWUDWR GL ULIHULPHQWR D SURIRQGLW] V;

3HUWDQWR FRPH HVSUHVVDPHQWH ULFKLRUYMR GIFQQ B KHR VPO &/H. YBIR Y WIH
VL q FDOFRODWD OD YHORFLWj PHGLD GIRISURRBDID]LRGB GG B DD

SRVD GHOOH IRQGD]JLRQL 9V D SDUWILDGRRGEDPSDURIBURIRQGLWj] GDO
BURIRQGLWj SLD 9V HT &DWHJIJRUWYLD GL
GHOOH IRQGD 6RWWRWXROR
P GDO S F 9V 2 J PV %
P GDO S F 9V 2 ] PV %
P GDO S F 9V PV %
P GDO S F 9V 2 PV %

'DOOD ULFRVWUX]LRQH GHO TXDGUR JHRILVLF FO G HQGR. RO DR © U HYRIQM
SUHYHGH O-LQVHULPHQWR G RR®» WHWRUG [L GG D5R\Q W FQHXCREBIY uGG IR BILGIDW D

&DWHJ ¢ 2 5RFFH WHQHUH H GHSRVLWL GL WHUWHKHEHQ VIV B | WHRU/AHC
JUDQD ILQD PROWR FBRBQNWWWHHIQWDWL GD XQ PLIOLRUDPHQWRQGHDMOH S
SURIRQGLWj H GD YDORUL GL YHORFLWj] HHXLYPOHQWH FRPSUH\WYL WUD

OLVXUD +965 Qf
'‘DOO-DVVHWWR VLVPRVWUDWLJUDILFR FEHV XQWR WoM™WOH [QSMVVQELGHV
SUHVHQPHGMHMEHARRILVLFR VXEVWUDWR GL ULIHULPHQWR D SURIRQGLW]| V.

SHUWDQWR FRPH HVSUHVVDPHQWH ULFKLRVWHR GIFQQ B KHRYP O WWH. YR Y WIH
VL g FDOFRODWD OD YHORFLWj PHGLD GIRSURBDIOD]LRRGBG BDODD®

SRVD GHOOH IRQGD]JLRQL 9V D SDUSMIDJHRGAD P BDILADSURIRQGLWj GDO
BURIRQGLWj SLD 9V HT &DWHJRUWYLD GL
GHOOH IRQGD 6RWWRWXROR
P GDO S F 9V 2 J PV %
P GDO S F AY 2 ] PV %
P GDO S F 9V PV %
P GDO S F 9V 2 PV %

'DOOD ULFRVWUX]LRQH GHO TXDGUR JHRILVLFR G HUMR. KOO DR Q U HY RI QR
SUHYHGH O-LQVHULPHQWR GRR®»WHWRUG OL @G B6JR\Q W FOMXOR@®RIY uGGE KDIR BILGVDW D

&DWHJ 9 2 5RFFH WHQHUH H GHSRVLWL GL WHUUHBQ VID\WU DR W|d UR QD
JUDQD ILQD PROWR FRQVWWWHHQWDWL GD XQ PLJOLRUDPHQWRQGMDMOH S
SURIRQGLWj H GD YDORUL GL YHORFLWj HEXLYPOHQWH FRPSUHVL WUD

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
7HO )D] &HOO &) H 3,98 5($ 9,




OLVXUD +965 Qf

'DOO-DVVHWWR VLVPRVWUDWLJUDILAFR FEHY XQWR W IIDMWOH pOSBVVQELUHV
SUHVHQMPHGHB8HRILVLFR VXEVWUDWR GL ULIHULPHQWR D SURIRQGLW]j V]

SHUWDQWR FRPH HVSUHVVDPHQWH ULFKLRVWHR GIFQQ B KHRYP O W/H

&R Y WIH

VL q FDOFRODWD OD YHORFLWj PHGLD GIRSURRBDID]LRGB GG B DD

SRVD GHOOH IRQGD]JLRQL 9V D SDUSMIDJHRGAD P BDILADSURIRQGLWj GDO
BURIRQGLWj SLD 9V HT &DWHJIJRUWYLD GL
GHOOH IRQGD 6RWWRWXROR
P GDO S F 9V 2 J PV %
P GDO S F 9V 2 ] PV %
P GDO S F 9V PV %
P GDO S F 9V 2 PV %

'DOOD ULFRVWUX]LRQH GHO TXDGUR JHRILVLFFRO G HWERL. K3 DR Q

U HQYRi QRN

SUHYHGH O-LQVHULPHQWR G RR®» WHWRUG [L GG D5R\Q W FQHXOREBIY uGG IR BILGDW D

&DWHJ ¢ 2 5RFFH WHQHUH H GHSRVLWL GL WHUUHBQ VID\WU DR) DV
JUDQD ILQD PROWR FBRBQNMWWHHIQWDWL GD XQ PLJOLRUDPHQWHRQG
SURIRQGLWj] H GD YDORUL GL YHORFLWj] HHXLYPOHQWH FRPSUH\

HURWVQD
GIDOH S
L WUD

6L ULFRUGD FKH TXDOXQTXH WHFQLFD GL JHRLLWURLR DI$ S.G)W D WDV KBRXQ
IXQ]JLRQH GHO WLSR GL WHFQLFD XVDBOWDD GiL GUWIIXAREI@MPID WR 6 K HX WQ PR QW
IDVH GL DFTXLVLJLRQH ,QILQH L SURIRCH®R®GRARFAIDY DARIP IF ROX WXWHLY L P
QRQ SUHVHQWDQR XQD VROX]JLRQH XQLYRAD IR UTXLQHG IFXSLY HP R GBI W € W ISR

ORUR

ORQWHYLDOH PDJJLR

$//1(*$7,
+ 7DY ,QGDJLQH VLVPLFD + 965 Qf
+ 7DY ,QGDJLQH VLVPLFD + 965 Qf
+ 7DY ,QGDJLQH VLVPLFD + 965 Qf
+ 7DY ,QGDJLQH VLVPLFD + 965 Qf

678',8,60BUCBHE VWXGLRVLVPD GRRYWPGORVLVPD FRP
7HO )D] &HOO &) H 3,98 5($ 9,
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9

$NL . $ QRWH RQ WKH XVH RI PLFURWNHIKLPO/ORZ SWWNKBWXQHYJ RV WKH
*HRSK\VLF\6 2
$UDL + H 7RNLPDWVX . 6 :DYH 9HORFQVRI UK ULRW QSHFEHRFUMBYSPU \Wa X O O

6HLVPRO 6RF $P 2

&DVWHOODUR 6 0XODUJLD ) %LDQFRBD SDVVLYOWXIWLQYXBMD WH¥BILFD DF
HG HFRQRMIRFDRJILD 7THFQLFDYBEBJLRQDOH

".$PLFR 9 3LFR]]JL 0 $OEDUHOOR ' 1D&/R * HAXUREHQWWRFRDQYRY Rl VRIW
WKLFNQHVVHV IURP DPELHQW QRLVSHKWUDIRQWWQRRVR DY FDWHF D@ XG\ LQ
(DUWKT (Q3 2

*DOOLSROL 5 /D 3HQQD 9 /RUHQ]R 3 RWJBBORJLF DR MO UURGK\VLFDO
WHFKQLTXHV LQ WKH VWXG\ Rl D ODXQRSED®H- LQQYRNWERP URQ® [BD) *RKRSK\V

,EV YRQ 6HKW 0 H :RKOHQEHUJ - OLF UGNV WRPRLJS PW B IVEXNUGIHPVAD W V \XRA W
%XO0OO0 6HLVPRO 6RFS$PHULFD

OXFFLDUHOOL 0 H *DOOLSROL 0 5 1| <HDPEVLRILFDRUBMNYIHFRR +965 WHFKQL
GL *HRILVLFD 7THRULFD HG $SSOLFDWD 3 2

OXFFLDUHOOL 0 H *DOOLSROL 0 5 ORES B WIKVHRQ HBEWWW. PHDRWH 9 VRI VLWH D

,WDORQI (DUWT (QJ $QG@HYVMPRO 6HSW QR

0XODUJLD ) &DVWHOODUR 6 G5RWWR B AV XQDHWWWSERWWLDOOD ,QRUPDW|
JHRORJR 2 2UGLQH GHL *HRORJL 5HJLRQH (PLOLD 5RPDJQD

1IDNDPXUD < $ PHWKRG IRU G\QDP L® H¥X RJDVWVENXIUM VR VX UIVQWL PDFUR W
URXQG VX5IRFH75, S 2
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DIAGRAMMI RELATIVI ALL'ACQUISIZIONE SISMICA HVSR n°1



DIAGRAMMI RELATIVI ALL'ACQUISIZIONE SISMICA HVSR n°2



DIAGRAMMI RELATIVI ALL'ACQUISIZIONE SISMICA HVSR n°3



DIAGRAMMI RELATIVI ALL'ACQUISIZIONE SISMICA HVSR n°4



